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[bookmark: _Toc218763654]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由湖北省住房和城乡建设厅提出并归口管理。
本文件主要起草单位：中信建筑设计研究总院有限公司、杜肯新材料（武汉）集团股份有限公司
本文件参加起草单位：索斯风管（武汉）通风系统有限公司、中国医药集团联合工程有限公司、杜肯风管（武汉）技术有限公司、武汉誉城建设集团有限公司、中交第二航务工程局有限公司、武汉建工集团股份有限公司、武汉飞虹工程管理咨询有限公司、中衡设计集团股份有限公司湖北分公司、湖北省工业建筑集团有限公司设计研究院、湖北空调工程施工行业协会、中韬华胜工程科技有限公司
本文件主要起草人员：陈焰华、於仲义、谢天鹏、殷志舜、曾晶、尹莹、夏广谱、严诚、陶新伟、万纯斌、程建武、蒋先强、张昊、章波、刘明、刘付伟、张再鹏、张兵、李军、金碧辉、万里阳、黄贤磊、徐忠、熊瑞、李海承、鲁文、田权、梁双双、刘会涛、陈祖维、方潮、罗汝勤、袁帮玉、王兆慧、罗勇刚
本文件实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873088，邮箱：bkc@hbszjt.net.cn。在执行过程中如有意见和建议请邮寄中信建筑设计研究总院有限公司（地址：湖北省武汉市江岸区四唯路8号，邮编 430014，邮箱yuzy@citic.com）。
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暖通空调柔性风管系统技术规程
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc218763655]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了暖通空调柔性风管系统技术应用的基本规定、设计选型、安装与调试、检测与验收、运维管理等要求。
本文件适用于新建、扩建、改建的湖北省公共建筑、工业建筑等建设项目暖通空调通风系统的设计、施工和质量检查与验收，其他工程可参照使用。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc218763656]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 8624  建筑材料及制品燃烧性能分级
GB 10294  绝热材料稳态热阻及有关特性的测定防护热板法
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50019  工业建筑供暖通风与空气调节设计规范
GB 50243  通风与空调工程施工质量验收规范
GB 50736  民用建筑供暖通风与空气调节设计规范
GB 50738  通风与空调工程施工规范
GB/T 2624  用安装在圆形截面管道中的差压装置测量满管流体流量
GB/T 12703.4  纺织品静电性能的评定
GB/T 17794  柔性泡沫橡塑绝热制品
GB/T 18883  室内空气质量标准
GB/T 24346  纺织品 防霉性能的评价
[bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43]GB/T 51301  建筑信息模型设计交付标准
JGJ/T 141  通风管道技术规程
JG/T258  非金属及复合风管
JC/T 939  建筑用抗细菌塑料管抗细菌性能
[bookmark: _Toc503342460][bookmark: _Toc503341636][bookmark: _Toc4070793][bookmark: _Toc503344989][bookmark: _Toc503343164][bookmark: _Toc218763657][bookmark: _Toc503342251][bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
1.1　 
柔性风管 Flexible air duct 
以柔性（纤维织物、橡塑等）复合材料制成的风管。
1.2　 
柔性保温风管  Pre-insulated flexible air duct	
通过材料复合技术，将柔性保温材料与纤维织物内风管层一体复合加工制成的风管。
1.3　 
纤维织物风管 Fiber fabric flexible air duct
通过特殊单层纤维织物制成的柔性空气分布系统（Air Dispersion）即索斯系统，是替代传统送风管、风阀、散流器、绝热材料等的一种末端送出风系统。
1.4　 
纤维保温风管 Fiber pre-insulated air duct
通过材料复合技术，将A级不燃无机纤维保温材料与纤维织物内风管层一体复合加工制成的风管。
1.5　 
橡塑保温风管 Elastomeric pre-insulated air duct
通过复合橡塑绝热材料制成的风管系统，‌能够全面替代传统风管、‌风阀、‌风口、‌静压箱、‌绝热材料。
1.6　 
复合橡塑绝热材料  Composite elastomeric foam thermal insulation material
通过材料制备技术和复合技术，将两种或两种以上化学、物理性质不同的材料组分，以所涉及的形式、比例、分布等优化组合而成，可满足多类工程功能需求的新型橡塑保温材料。
1.7　 
风管保温软接  Flexible insulation connection
用于设备、风口与风管联接，以带A级不燃内衬的复合橡塑材料制成。  
1.8　 
送风管 Air supply duct
通风系统中用于输送和分布空气的风管。
1.9　 
回风管 Return air duct
通风系统中用于回收室内空气的风管。
1.10　 
滑杆 Slide pole
用于悬挂柔性风管的可滑动连杆部件，通常由杆体和连接机构组成。
1.11　 
悬吊调节器 Suspension regulator
用于调节悬吊拉索安装高度的装置。
1.12　 
防凝露质感纹  Anti-condensation texture pattern
在橡塑保温材料表面形成规则凸起纹路，增大表面粗糙度，提高材料表面疏水性能，提升防凝露效果。
1.13　 
片材合管 Transformation Technology from sheet to Duct Shape by Connection Structure
柔性风管片材运输，通过拉锁等快速连接机构，现场合管成不同管形。
[bookmark: _Toc218763658][bookmark: _Toc491864682][bookmark: _Toc489947246]基本规定
1.14　 柔性风管设计应结合不同场景的应用需求，合理选择对应材质、管形、尺寸，适用温度在-40℃≤t≤80℃。
1.15　 柔性风管分类符号标记应符合附录A要求。
1.16　 柔性风管制作应按设计图纸、合同和相关技术标准的规定执行。
1.17　 柔性风管制作宜优先选用节能、高效、模块化加工制作工艺，制作技术应符合JGJ 141的规定。
1.18　 柔性风管的板材及辅助件技术要求应符合附录B和附录C的规定。
1.19　 当建筑采用BIM技术设计风管时，BIM模型应符合下列要求：
a) BIM实施前，应根据项目BIM应用需求，统一模型命名、识别颜色、线型、建模深度、基点位置防火等级、渗透率、安装方式、保温厚度等内容。
b) 选择BIM建模软件时，应保证模型后期应用数据传递的准确性、完整性和有效性。
[bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK41]BIM模型构件分类细度等级和维度描述应符合GB/T 51301的规定。
c) 采用BIM进行风管设计的项目，风管管段应为工厂预制的标准长度，风管部件应为标准化加工的部件。单个独立风管系统的所有风管管段、风管部件，均应按照连接顺序进行编号，并印制条形码，同时提供编号拼接图。
1.20　 暖通空调及通风工程柔性风管的设计、安装、验收及运维管理，除应符合本规程外，尚应符合国家和地方现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc218763659]设计
1.21　 一般规定
设计应考虑工程环境和条件，包括室内外温度、湿度、污染物等因素，结合附录B选取合适材质和型号规格的柔性风管系统。
[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK51]柔性风管设计应合理利用空间，确保风管系统的正常运行和维护。
[bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK52]柔性风管系统的设计应满足所需风量和压力损失的要求。
柔性风管系统的设计应考虑噪声控制，保证系统的安静运行。
柔性风管系统的设计应考虑节能和环保要求，采用高效的风机和节能设备。
柔性风管系统的设计应考虑防火安全，采用防火材料和符合防火规范的构造。
柔性风管系统应具备良好的舒适性，能够提供适宜的温度和湿度条件。
1.22　 布局设计
柔性风管系统应根据风机位置、空间高度、送风要求、美观度等现场情况要求布置，负压系统可选用负压内支撑的矩形保温回风管。
高大空间柔性风管布置应满足下列要求：
1. [bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK58]柔性风管布局设计为双层送风结构时，可采用高空一次橡塑保温传输主管配合低空二次纤维织物风管沿岗位线/点舒适送风；
1. 柔性风管布局设计为单层送风结构时，可采用高空橡塑保温风管配合织物喷嘴射流出风。
低矮空间柔性风管布置应满足下列要求：
1. 柔性风管布局在洁净车间吊顶内，应采用双拉链密封柔性保温风管配合高效风口等阻力布局送风；
1. [bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK62]柔性风管布局在普通吊顶内，应采用橡塑保温风管配合散流器舒适送风；
1. 柔性风管布局在明装区域，可配合织物风口或轻型双层夹装式射流喷嘴送风。
1.23　 传输风管设计
[bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK64]传输风管采用柔性保温风管时，设计应满足下列规定：
a) 宜采用橡塑保温风管，防火等级高时采用纤维保温风管。
b) 主风管应尽量设计直管，布局简单合理，减少出风阻力和噪音，避免系统冲击，风管入口等承压部件应交叉缝合高强度的加固材料，提升风管段耐压性能，延长风管系统使用寿命。
c) 对于有吊顶的风管暗装项目,应主要考虑风管的空间高度限制以及其他工艺阻挡，沿墙、梁、柱以及吊顶丝杆等平行布置。当空间足够时应优先选用圆形风管，当空间高度有限时宜选用带可变高度拉筋的扁圆形风管，配合内置纤维织物导流装置和调节阀，减少变径设计，简化阻力结构。
d) 对于敞开式的风管明装项目，除了考虑风管的空间高度限制以及其他工艺阻挡，避开设备、行车、水管、桥架等工艺外，还应考虑风管的美观度。
传输风管采用柔性纤维织物风管时，设计应满足下列规定：
a) 柔性风管安装高度增加时，应增大风管管径；
b) 配合弧形建筑风格时，可灵活采用弧形布置或圆形、椭圆形闭合布置时；
c) 吊顶为网格状时，应将管道布置在网格吊顶上；
d) 宜沿墙、梁、柱布置，应考虑和回风的配合。对于厂房，避开设备和行车，沿生产线布置，同时也应考虑岗位送风的需求。对于体育场所，大多围绕观众席设计专门的纤维织物风管。对网架结构的，可将管道布置在网架内；对于有马道的，可沿马道两边布置。
管内风速的设计应考虑送风阻力和噪音，管内风速设计取值可参考表1。
[bookmark: OLE_LINK97][bookmark: OLE_LINK98]表1　柔性风管风速设计建议值
	部位
	推荐风速/ m/s
	最大风速/ m/s

	
	居住建筑
	公共建筑
	工业建筑
	居住建筑
	公共建筑
	工业建筑

	主风管
	4.5~5.5
	6~7.5
	7~10
	5~7
	6.5~9
	7.5~12

	支风管
	4
	4~5.5
	5~6
	4.5~5
	4.5~7.5
	6~10

	从支管上接出的风管
	3.5
	4~4.5
	5
	4~5
	5~7
	6~9


1.24　 空气分布设计
[bookmark: OLE_LINK81]空气分布采用纤维织物风管渗透+小孔或喷嘴出风时，设计应满足下列要求：
a) 应根据不同工程要求、空间高度和送风模式计算选用不同渗透率的柔性纤维织物风管，防火等级高时应选用带渗透不燃纤维织物风管。
b) 开孔方向、孔径、孔数和孔间距应通过计算确定，匹配不同高度层的送风量，控制垂直温差，实现垂直温度均匀分布的效果。
[bookmark: OLE_LINK82][bookmark: OLE_LINK83]空气分布采用柔性保温风管+纤维织物风口配合出风时，应通过变径、导流装置和阀件，确保远距离风管系统前后端阻力平衡。
空气分布采用柔性保温风管+传统风口配合出风时，应利用管内纤维织物调节阀，合理调配分支管的风量分配，满足不同功能区域的个性化送风需求，实现风管系统内气流定向分配。
[bookmark: _Toc218763660]安装与调试
1.25　 一般规定
施工前应具备以下资料：
a) 前期安装环境勘察报告、施工平面布置图、风管平面布置图；
b) 图纸会审纪要、机电管线BIM模型；
c) 风管的安装坐标、标高、走向已经过技术复核，并应符合设计要求；
d) 施工组织设计；
e) 风管材料合格证以及对应的各项性能检测报告。
柔性风管系统安装后应进行风管系统严密性测试，风管严密性测试主要以主、干管为主，并应符合本规范附录C的规定。
柔性保温风管支管的重量不得由干管承受，风管所用的金属附件和部件应做防腐处理。
柔性风管应远离热源设备安装。
柔性风管在完成各分项施工后，在交付使用前应进行调试。
1.26　 风管安装
风管系统的安装宜在施工区域建筑围护结构施工完毕、安 装部位和操作场所清理后进行。净化风管系统应在安装部位的地 面已完成、墙体面层工序施工完毕、室内无飞尘或有防尘措施且能够满足初级净化后进行安装，安装过程中产生的杂尘应及时清理并确保符合初级净化的要求，中断安装时应对管口进行封闭。
采用工厂预制的装配式柔性风管时，预制的柔性保温风管单节长度不应超过2.4m，预制的柔性纤维织物风管单节长度不超过10m，风管拼接采用密封拉锁进行连接。
风管安装前应完成风管位置、标高、走向的测量、定位、放线及技术复核，且符合设计要求。建筑结构的预留孔洞位置应正确，孔洞应大于风管外边尺寸100mm或以上。
搬运风管应防止碰、撬、摔造成其机械损伤，安装时不应攀登倚靠风管。
风管安装前应对其外观进行质量检查，并清除其内外表面粉尘及管内杂物。安装中途停顿时，应将风管端口封闭。
风管接口不得安装在墙内或楼板内，风管沿墙体或楼板安装时，风管外轮廓距墙面不宜小于200mm，距楼板宜大于150mm。
风管穿过封闭的防火、防爆的墙体或楼板时，应设置钢制防护套管，防护套管厚度应不小于1.6mm，风管与防护套管之间应采用不燃柔性材料封堵严密。穿墙套管与墙体两面平齐、穿楼板套管底端与楼板底面平齐，顶端应高出楼板面30mm。
风管安装偏差应符合下列要求：
a) 明装水平风管水平度偏差不得大于3mm/m,总偏差不得大于20mm；
b) 明装竖直风管垂直度偏差不得大于2mm/m,总偏差不得大于20mm；
c) 暗装风管位置应正确，风管之间无挤压，定位无明显偏差。
柔性风管应根据材质采用不同的安装形式，安装形式如表2所示。
[bookmark: OLE_LINK99][bookmark: OLE_LINK100]表2　柔性风管安装形式
	风管材质
	安装形式

	柔性保温风管
	钢绳滑杆悬吊安装

	
	支吊架安装

	柔性纤维织物风管
	附壁滑轨安装

	
	钢绳悬吊安装


柔性风管安装应满足下列要求：
a) 安装顺序依照从进风处向末端进行，先入口再末端，先主管后支管的原则；
b) 柔性风管之间的连接拉锁应完全拉合密封，拉锁盖边和密封胶带完全贴合风管；
c) 柔性风管与设备相连处应设置长度为150mm～300mm的柔性短管，柔性短管安装后应松紧适度，不应扭曲，并不应作为找正、找平的异径连接管；
d) 安装完成后检查柔性风管是否有打结、错位、扭转等现象，保持柔性风管平直；总长度偏差应小于或等于200mm,安装高度偏差应小于或等于5mm；
e) 柔性风管与金属风管的连接处应采取防止锐口划伤的保护措施；
f) 遇有影响风管走向的障碍时，不应直接利用风管的柔性绕过障碍物；
g) 柔性风管与金属风管连接时，应采用坚固连接工艺。 与圆形金属风管连接时宜采用卡箍(抱箍)紧固连接；与矩形金属风管连接时宜采用金属压条紧固连接，卡箍或压条宽度不小于20mm，柔性风管的插接长度应大于50mm。采用自攻螺钉在卡箍紧固件圆周上均布紧固，自攻螺钉间距不大于100mm；当连接风口喉部直径小于或等于300mm时，宜用不少于3个自攻螺钉在卡箍紧固件圆周上均布紧固；当连接风口喉部直径大于300mm时，宜用不少于5个自攻螺钉紧固；
h) 当柔性风管需要穿过封闭的防火、防爆的墙体或楼板时，必须设置厚度不小于1.6mm 的钢制防护套管；风管与防护套管之间应采用不燃柔性材料封堵严密，当柔性风管与其他尖锐障碍物较近时，应加设防护措施，风管内严禁其他管线穿越。
柔性风管安装时，可按下列工序图1进行。
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK101][bookmark: OLE_LINK102][bookmark: OLE_LINK103][bookmark: OLE_LINK105][bookmark: OLE_LINK104]图1　柔性风管安装工序
1.27　 悬挂系统安装
[bookmark: OLE_LINK115][bookmark: OLE_LINK114]柔性保温风管采用滑杆钢绳安装时，应满足下列要求：
a) 滑杆强度应符合设计及相关行业规范要求，滑杆在使用过程中应保持平直无弯曲，严禁用连续短节滑杆进行拼接；
b) 在转角，三通、弯头、末端均需使用对应规格连接件对滑杆进行封闭连接，封闭滑杆框架的末端距离风管末端100-150mm；
c) 钢绳长度及钢绳承重需符合风管设计标准，钢绳和悬吊调节器连接时，钢绳需超出悬吊调节器100mm，用于调整风管高度，保证风管横平竖直；
d) 悬吊调节器间距及滑杆可使用规格如表3所示。
表3　柔性保温风管配件规格表
	序号
	管径D/mm
	滑杆/mm
	悬吊调节器/mm
	悬吊间距/mm
	钢绳/mm

	1
	D＜2000
	Φ19
	Φ19
	1500
	1.5

	2
	D＞2000
	Φ25
	Φ25
	1500
	1.5



柔性保温风管采用支、吊架的形式安装时，应满足下列要求：
a) 支、吊架的预埋件位置应正确、牢固可靠，埋入结构部分应除锈、除油污，且不得涂漆，外露部分应做防腐处理；
b) 支、吊架制作完成后，应用钢刷、砂布进行除锈，并清除表面污物，进行刷漆处理；
c) 管道成品支、吊架应分类单独存放，做好标识；
d) 柔性保温风管支、吊架的最大间距宜小于2400mm，支、吊架距离风管末端不超过300mm；
e) 柔性保温风管系统支、吊架的材料规格应按表4规格表选用。
[bookmark: OLE_LINK112][bookmark: OLE_LINK113]表4　吊架丝杆规格选用表
	风管长边尺寸b
	吊杆直径
	吊架规格

	
	
	角钢
	槽钢

	U≤400
	M8
	L 25×3
	[ 50×37×4.5

	400<b≤1250
	M8
	L 30×3
	[ 50×37×4.5

	1250<b≤2000
	M10
	L 40×4
	[ 50×37×4.5 / [ 63×40×4.8

	2000<b≤2500
	M10
	L 50×5
	——


f) 支、吊架的设置不应影响阀门、自控机构的正常动作，且不应设置在风口、检查门处，离风口和分支管的距离不宜小于200mm；
g) 风管安装时，风管两侧距外边缘距离丝杆不大于30mm，丝杆距离角钢横担端部为50mm，如图2所示；
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图2　柔性风管支吊架安装示意图
h) 水平主、干风管直线长度大于20m时，应设置防晃支架或防止摆动的固定点；
i) 边长(直径)大于1250mm的弯头、三通等部位应设置单 独的支、吊架；
j) 采用膨胀螺栓固定支、吊架时，应符合膨胀螺栓使用技术条件的规定，螺栓至混凝土构件边缘的距离不应小于8倍的螺栓直径；螺栓间距不小于10倍的螺栓直径。螺栓孔直径和钻孔深度应符合表6的规定。
表5　内螺纹膨胀螺栓规格、钻孔直径和钻孔深度
	螺栓种类
	图示
	规格
	螺栓总长/mm
	钻孔直径/mm
	钻孔深度/mm

	内螺纹膨胀螺栓
	[image: ]
	M6
	25
	8
	32～42

	
	
	M8
	30
	10
	42～52

	
	
	M10
	40
	12
	43～53

	
	
	M12
	50
	15
	54～64


k) 吊架在钢结构上设置固定件时，钢梁下翼宜安装钢梁夹或钢吊夹，预留螺栓连接点、专用吊架型钢；吊架应与钢结构固定牢固，并应不影响钢结构安全；
l) 吊架距风管末端不应大于1000mm，距水平弯头的起弯点间距不应大于500mm，设在支管上的支吊架距干管不应大于1200mm。
柔性纤维织物风管采用钢绳支架的形式安装时，应满足以下要求：
a) 柔性纤维织物风管的安装采用钢绳吊挂形式时，材质应为镀锌绳索或不锈钢绳索，钢绳悬吊及挂钩间距需满足表6的间距要求。。钢绳以建筑主体为固定点两端固定，钢绳应紧绷基本无下垂，钢绳一端应设可调节的花篮螺栓，钢绳长度大于15m时应增设支架悬挂点，防止风管中部下垂；
b) 柔性纤维织物风管的安装采用钢绳支架安装时，钢绳支架材质应为金属材质或不锈钢材质，双绳及多绳吊装时钢绳应平行，水平钢绳间距应与柔性织物风管的吊点间距相一致，风管和钢绳的连接宜用专用挂钩固定，风管上挂钩距及竖向钢绳悬吊间距应符合表5的要求；
[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK46]表6　悬吊挂钩间距规格表
	风管材质
	悬吊间距（mm）
	挂钩间距
	悬吊钢绳（mm）
	水平钢绳（mm）

	普通纤维织物风管
	6000
	≤500
	1.5
	5

	防火纤维织物风管
	4000
	≤500
	1.5
	5


c) 风管部件弯头、三通、四通等部件两端部位应独立设置支架；
d) 平钢绳安装时，一端采用快速收紧器固定，另一端应至少2个卡头进行固定，卡头开口端应朝向钢丝绳长边；
e) 入口处支架位置距风机入口≤100mm，支架与风管空间位置偏差≤10mm。
悬挂系统采用附壁滑轨悬挂的形式安装时，应满足以下要求：
a) 附壁式滑轨安装应使用单槽滑轨，滑轨材质宜采用金属材质或者合金材质，单根滑轨长度不小于2m；
b) 滑轨强度需满足风管设计要求，滑轨在使用过程中应保持平直无弯曲，严禁用连续短节滑轨进行拼接，滑轨在连接时需采用专用型材连接件，连接件不应发生变形，且滑轨末端应设有堵头；
c) 滑轨固定在楼板及顶板时，固定螺丝孔间距不小于500mm，且滑轨两端必须安装固定螺钉；
d) 滑轨的安装应横平竖直，滑轨直线偏差不应超过3mm/m，滑轨竖直度总偏差不超过20mm，滑轨内滑槽不应影响柔性织物风管吊带的通过。
柔性风管和风口的安装位置应符合设计要求，风口与风管的连接应严密牢固，不应存在可察觉的漏风点或部位，风口与装饰面贴合应紧密。
柔性风管系统安装完毕后，应按系统类别要求进行施工质量外观检验。合格后应进行风管系统的严密性检验，漏风量应符合GB50243的相关要求。
1.28　 调试
柔性风管系统调试前准备与检查主要包括：
a) 确认织物风管安装牢固，无破损、撕裂或接缝脱落现象，风管与风口、风阀等部件连接紧密，抱箍或悬挂装置间距符合设计规范（通常≤1.5m），且承重结构稳固；
b) 检查送风系统（风机、过滤器、风阀、消声器等）安装完毕，电气接线正确，风机转向标识与设计一致，传动部件防护罩完好；
c) 清理风管内部及风口区域杂物，确保气流通道无堵塞；检查织物风管表面无尖锐物体接触，避免运行时摩擦损坏。
d) 对照设计图纸，确认风管规格（直径/尺寸）、材质（透气率、静压等级）、安装位置及送风模式（如均匀送风、定向送风）符合设计要求；
e) 核实风机参数（风量、风压、功率）与系统设计匹配，检查风阀、调节阀等控制部件开闭状态灵活，标识清晰。
f) 调试区域设置警示标识，清理作业面障碍物；检查电气设备接地可靠，绝缘电阻测试合格（≥0.5MΩ）；
g) 环境温度、湿度应符合调试条件（通常温度5~35℃，相对湿度≤85%），避免极端环境影响测试精度。
柔性风管系统应分阶段调试，主要包括单机试运转（风机空载测试）调试、系统风量平衡调试、送风均匀性和和舒适度调试。
[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK38]单机试运转（风机空载测试）调试流程符合下列要求：
a) 启动与观察：关闭所有送风阀门，手动盘动风机叶轮无卡滞，启动风机后立即监测电流（不超过额定电流10%），运行5分钟，检查风机有无异常振动（振幅≤0.1mm/s）、异响，轴承温升≤40℃（环境温度以上）；
b) 转向确认：通过风速仪在风机出风口检测气流方向，确保与设计一致（如反转需调整电源相序）。
系统风量平衡调试流程符合下列要求：
a) 总风量测定：在风机出口或主干风管直管段（长度≥4倍风管直径）采用皮托管+微压计测定风速，计算总风量（Q=3600×A×V，A为风管截面积，V为平均风速），与设计风量偏差应≤±10%。
b) 分支风量调节：通过调节支管风阀或织物风管末端调节阀，使各区域送风量符合设计值，相邻区域风量偏差≤15%；对均匀送风型织物风管，需在不同长度位置（如1/4、1/2、3/4处）测定表面风速，确保风速均匀度≥80%。
c) 静压控制：对于静压敏感型织物风管（如高透气率材质），通过风机变频或静压箱调节，使风管内静压维持在设计范围（通常50~300Pa），避免风管过度膨胀或塌陷。对照设计图纸，确认风管规格（直径/尺寸）、材质（透气率、静压等级）、安装位置及送风模式（如均匀送风、定向送风）符合设计要求。
送风均匀性和和舒适度调试流程符合下列要求：
a) 温度场测试：在空调系统运行稳定后（连续运行≥1小时），采用多点测温法（高度1.5m，间距≤3m）测定工作区域温度，与设计温度偏差≤±2℃，温度梯度≤3℃/m（垂直方向）；
b) 风速与噪声检测：人员活动区（距地0.8~1.5m）风速≤0.3m/s（舒适性空调），噪声≤55dB(A)；通过声级计在各功能区中心点测定，背景噪声符合设计要求；
c) 纤维织物风管状态检查：运行时风管应保持设计形态，无过度鼓胀（直径偏差≤5%）或局部凹陷，接缝处无漏风（用烟雾法检测，无明显气流外溢）。调试区域设置警示标识，清理作业面障碍物；检查电气设备接地可靠，绝缘电阻测试合格（≥0.5MΩ）。
柔性风管系统调试过程中，应详细记录风机参数（电流、转速、振动）、总风量、各分支风量、静压、温度、风速、噪声等数据以及测点位置示意图。
[bookmark: _Toc218763661]质量检查
1.29　 风管表面应平整、无破损，接管应合理。风管的连接以及风管与设备或调节装置的连接处不应有接管不到位、强扭连接等缺陷。
1.30　 风管、部件及管道的支、吊架形式、位置及间距应符合设计及本规范要求。
1.31　 绝热层材质、厚度应符合设计要求，表面应平整，不应有破损和脱落现象；室外防潮层或保护壳应平整、无损坏。
1.32　 风管接驳位置应符合设计要求，接驳方式应正确牢固，不应产生风管扭曲挤压等变形现象。
1.33　 柔性风管及部件的安装质量检查，应符合表7中相关要求。
表7　柔性风管及部件的安装质量检查
	序号
	主要检查内容
	检查方法
	判定标准

	1
	风管安装位置及标 高、坐标
	对照施工图检 查，尺量
	符合设计要求及《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2016的规定

	2
	风管表面平整情况
	目测，尺量
	表面平整、无坑瘪

	3
	风管整体平直情况
	目测，尺量
	符合《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2016 6.3.2.7中的规定

	4
	挂钩安装情况
	目测
	挂钩间距500mm

	5
	滑杆封闭
	目测
	滑杆全封闭，无断开

	6
	垂吊钢绳垂直度
	目测、尺量
	垂直度的允许偏差应为2‰，总偏差不应大于20mm.

	7
	支、吊架安装
	
目 测
	符合《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2016第七章中的规定

	8
	风管严密性检测
	本文附录A
	符合《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2016 表4.2.1中的规定

	9
	风口安装
	目测、体感
	风口与风管的连接应严密牢固，不应存在可察觉的漏风点或部位

	10
	阀门安装
	手扳、尺量、观察检查
	符合《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2016 表6.2.7中的规定


1.34　 柔性风管产品基本性能及质量检查，应符合表8中的要求。
表8　柔性风管基本性能及质量检查
	序号
	主要检查内容
	检查方法
	判定标准

	1
	外观
	目测尺量
	无污渍，无破损，无碎屑线头

	2
	尺寸偏差
	目测、尺量
	符合《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2016 表4.3.3-1中的规定

	3
	燃烧性能
	检测报告
	符合GB 8624-2012的规定

	4
	耐久性能
	检测报告
	不超过原有风管漏风量的1.2倍

	5
	抗凝露性能
	检测报告
	管壁、拉链连接处、悬吊加固点、缝合线均不应出现结露现象

	6
	风管强度性能
	检测报告
	风管表面不应开裂、破损，线头不应脱落

	7
	单位面积漏风量
	检测报告
	符合《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2016 表4.2.1.2中的规定

	8
	单位面积渗透风量
	检测报告
	纤维织物风管在120Pa时的单位面积渗透送风量实测值与标称值偏差不应大于5%


1.35　 柔性风管可能会出现风管下垂变形、严重漏风、风速分布不均等问题，其原因和解决方案详见附录E。
[bookmark: _Toc218763662]运维管理
1.36　 运维检查与维护
定期检查风管连接处是否紧固、破损或老化，发现问题应立即处理并记录，以便后续跟踪和复查。
定期开展材质状况全面评估，及时发现并处理潜在破损或老化问题。
定期检测风管气密性，精确测量漏风情况，及时发现并修复漏点，提升系统运行效率。
1.37　 日常清洁与保养
每隔6个月应采用带有高效过滤网的吸尘器进行全面清洁，搭配柔软毛刷细致清理风管角落和缝隙，避免使用硬毛刷或尖锐物品进行表面清洁，以免损伤风管。
定期清洁风管系统的过滤网，清洁方式包括清水冲洗和使用吸尘器，确保过滤网的过滤效率，提升空调系统运行效率，减少灰尘堵塞。
[bookmark: OLE_LINK118][bookmark: OLE_LINK117]纤维织物风管污染较严重时，应使用专业清洁设备和中性或弱碱性洗涤剂（禁止使用柔顺剂）或50kG以上工业洗衣机对风管进行深度清洁（水温不超过35℃），确保洗涤剂彻底冲洗干净，清洗完毕后风管宜阴干，禁止暴晒。
柔性保温风管污染较严重时，应将污染严重的柔性保温风管单独拆卸下来，放在干净无尘的环境中将风管展开，采用高效过滤吸尘器先对风管内侧的灰尘进行初步清洁，再用中性洗涤剂和柔顺的织物毛巾进行擦洗清洁，清洁完毕后需用干燥的织物毛巾将柔性保温风管擦拭干净，避免残留洗涤剂在风管内侧，对风管性能造成影响。
针对需要空调系统不间断运行场所的风管清洗，可考虑库存一定数量的风管管段和部件作为维保备件，在运维清洁过程中临时更换使用柔性风管系统备件，避免停机清洁维护。
1.38　 柔性风管运维更换
工程准备阶段需完成技术、材料和机具的全面准备，包括现场实测复核风管走向、尺寸及与周边管线的位置关系；按风管规格采购对应厂家的风管及配件等材料；切割机、登高车等高空作业安装防护设施。
旧管道拆除应先采用防火岩棉板搭建围挡并设置强制通风，再按“先支管后主管、先上层后下层”顺序分段拆除，每段拆除控制在1~3m，拆除时先打开风管前后连接拉链再切断滑杆，最后取下悬吊调节钩，避免坠落风险，同时分类打包废旧风管。
柔性风管预制性产品到场后，应检查风管尺寸外形是否符合设计图要求和外观要求，根据柔性风管安装规范进行安装及检验。
柔性风管更换后应重新开展系统调试，包括漏风检测和风量平衡，并记录系统参数形成报告。
2　 [bookmark: _Toc191393316]标准实施及评价
2.1　 结合实际，认真做好标准实施准备，包括标准实施的方案准备、组织准备、知识准备、手段准备和物质条件准备等。
2.2　 制定标准实施方案，明确适用对象和场景、提供实施必备条件和保障（组织、制度、资金、人员和设备仪器等）、推荐方法路径，确定资源要素配置、关键环节和控制点，提出标准实施中的注意事项。
2.3　 针对相关方和具体对象/岗位进行标准宣贯和培训，结合标准要求，落实责任制，做到横向到边，纵向到底。
2.4　 标准实施主要在工程建设、技术改造等活动中开展。实施的重点是落实国家的环境保护、健康、卫生、安全的要求：落实国际单位制的要求；落实供电和供能技术体制等要求。
2.5　 标准实施的检查主要是检查标准实施方案的落实情况，需要逐条检查标准实施内容的落实，并记录未实施内容的理由或原因。标准实施检查也要检查标准实施的支持手段和物质条件的落实情况。做好标准实施验证记录，畅通标准实施信息采集的方式方法和反馈渠道，定期整理并处理收集到的意见建议。
2.6　 在标准实施一定时间后，对照标准实施方案，开展标准实施效果评价分析，总结实施经验成效，梳理存在的薄弱环节，标准实施的评价主要是评价标准实施的效果，主要从技术进步、质量水平提高、客户满意度、规范秩序、效率提高、节约费用、节省时间、履行社会责任等方面进行有益性评价，同时还要评价标准实施带来的问题，以便为未来改进提供参考。
2.7　 适时向专业标准化技术委员会和标准归口管理单位反馈情况，提出标准推广、修改、补充、完善或者废止等意见建议。
2.8　 标准实施信息及意见反馈表相关示例见附录F。

[bookmark: _Toc503343185][bookmark: _Toc503345010][bookmark: _Toc503269309][bookmark: _Toc4070801][bookmark: _Toc503342272][bookmark: _Toc503341660][bookmark: _Toc503270827][bookmark: _Toc503342481][bookmark: _Toc218763663]
（资料性）
分类与符号标记
[bookmark: _Toc218763664][bookmark: _Toc218583941]柔性风管分类应符合表A.1的规定。
表A.1　柔性风管分类方法
	分类方法
	代号

	按制作材料分类
	纤维织物风管
	XW

	
	纤维保温风管
	XWB

	
	橡塑保温风管
	XSB

	按风管形状分类
	圆形
	Y

	
	扁圆形
	E

	
	矩形
	J


[bookmark: _Toc218583942][bookmark: _Toc218763665]柔性风管的标记构成及含义应满足图A.1规定。
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\表-Model1.jpg]
图A.1　柔性风管标记及构成
示例1：
断面为圆形风管直径为400mm的纤维织物风管，其标记为FG XW-Φ400。
示例2：
断面为扁圆风管长轴800mm×短轴200mm的橡塑保温风管，其标记为FG XSB-E(800-200)。


[bookmark: _Toc218763666]
（资料性）
柔性风管材质与性能
[bookmark: _Toc218583944][bookmark: _Toc218763667][bookmark: OLE_LINK108][bookmark: OLE_LINK109]柔性风管系统按照不同应用场景及防火性能要求分类如表B.1所示。
表B.1　柔性风管材质及应用场景
	风管类别
	防火性能
	使用场景
	备注

	纤维织物风管

	聚酯纤维织物风管
	难燃B1级
渗透防凝露
	地上场所明装区域
	1、由特殊纤维织成的柔性送出风末端系统，通过计算纤维材料的渗透率并精确计算设计开孔进行出风
2、工厂标准化生产，现场只需快装钢绳挂装，重量极轻易安装，柔性降噪，美观节能
3、常用于公共建筑、生产车间和物流仓储等明装空调系统，以及展览场所临时性的空调系统，采用轻型内支撑及末端固定环钢绳背拉，不通风时仍可保持圆形外观

	
	氟硅纤维织物风管
	不燃A2级
渗透防凝露
	高层/地下/高防火要求场所
	

	纤维保温风管
	不燃A2级：
内风管层A2级
中间绝热层A1级
外风管层A2级
	大多应用于高大空间主传输管，与纤维织物风管系统和织物风口配合出风，亦可做矩形负压支撑回风管
	1、将绝热材料和纤维织物复合后制作而成的纤维织物保温风管系统，平板片材生产运输。
2、风管板材的拼接采用拉锁合管形成闭合环状管道，同时管段间利用双层拉锁挤压密封，气密性和保温性能均有保证
3、适用于工业、公众、商业领域里各类防火严苛场所

	橡塑保温风管
	难燃B1级：
内风管层A2级
复合绝热材料B1级
	大多用于吊顶空间风管系统，特别是风机盘管送回风管，或明装采用纤维织物喷嘴和出风段出风，亦可做矩形负压支撑回风管
	1、将橡塑材料和纤维织物复合成风管片材，现场将片材用拉锁合管为各类形状、尺寸规格的风管，全面适应各类层高的安装工况
2、工厂化大批量生产一次成型，同时可以采用多种柔性部件及安装工艺快速连接支管灵活应对现场多变环境，利用隐藏式滑杆、快速自锁连接器连接，快速悬挂
3、适用于工业、公众、商业领域里各类通用场所


[bookmark: _Toc218763668][bookmark: _Toc218583945]柔性风管性能参数如表B.2和表B.3的所示。
[bookmark: OLE_LINK110][bookmark: OLE_LINK111]表B.2　橡塑保温、纤维保温风管性能参数表
	性能参数
	热阻
	保温厚度
	适用静压
	耐压性能
	有害气体释放

	橡塑保温风管
	≥0.81m2.K/W
	25mm
	50~500帕
	耐压1500Pa时，成品外观正常、
无裂纹、无破损
	甲醛≤0.03mg/m3,
总挥发性有机物(TVOC)s≤0.2mg/m3

	纤维保温风管
	
	25mm
	50~1500帕
	耐压3000Pa时，成品外观正常、无裂纹无破损
	

	
	
	20mm
	50~1500帕
	
	


表B.3　聚酯纤维织物、氪硅纤维织物风管性能参数表
	性能参数
	渗透性
	耐高低温范围
	耐压性能
	有害气体释放

	聚酯纤维织物风管
	0/1/2.5/5/10/20/
30/40/80/100mm/s/125Pa
	-65℃~+100℃
	耐压3000Pa时，成品外观正常、无裂纹。无破损
	甲醛=0.03mg/m³,
氨=0.06 mg/m³,
苯=0.03 mg/m²,
甲苯=0.06mg/m2, TVOCs=0.2mg/m²

	氪硅纤维织物风管
	10/20/80mm/s/125Pa
	-65℃~+100℃
	
	


[bookmark: _Toc218583946][bookmark: _Toc218763669]柔性风管型号规格如表B.4所示。
表B.4　圆形柔性风管型号规格表
	圆管规格/mm

	直径D
	周长
	直径D
	周长
	直径D
	周长
	直径D
	周长
	直径D
	周长

	200
	628
	500
	1570
	900
	2826
	1600
	5024
	2800
	8792

	250
	785
	560
	1758
	1000
	3140
	1800
	5652
	3200
	10048

	320
	1005
	630
	1978
	1120
	3517
	2000
	6280
	
	

	400
	1256
	700
	2198
	1250
	3925
	2250
	7065
	
	

	450
	1413
	800
	2512
	1400
	4396
	2500
	7850
	
	


[image: 企业微信截图_16068983137265]
图B.1　扁圆形柔性风管尺寸
[bookmark: OLE_LINK122]表B.5　扁圆形柔性风管型号规格表
	扁圆管规格（R=B/2）/mm

	短轴B
	200
	250
	320
	400
	500
	630
	700
	800
	900
	1000
	1250
	1600
	周长

	长轴A
	390
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1005

	
	510
	490
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1256

	
	590
	560
	520
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1413

	
	670
	640
	600
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1570

	
	770
	740
	700
	650
	
	
	
	
	
	
	
	
	1758

	
	880
	850
	810
	760
	
	
	
	
	
	
	
	
	1978

	
	990
	960
	920
	870
	810
	
	
	
	
	
	
	
	2198

	
	1140
	1110
	1070
	1030
	970
	
	
	
	
	
	
	
	2512

	
	1300
	1270
	1230
	1190
	1130
	1050
	1010
	
	
	
	
	
	2826

	
	
	1430
	1390
	1340
	1290
	1210
	1170
	1110
	
	
	
	
	3140

	
	
	1620
	1580
	1530
	1470
	1400
	1360
	1300
	
	
	
	
	3517

	
	
	
	1780
	1740
	1680
	1600
	1560
	1510
	1450
	
	
	
	3925

	
	
	
	2020
	1970
	1910
	1840
	1800
	1740
	1690
	1630
	
	
	4396

	
	
	
	
	2280
	2230
	2150
	2110
	2060
	2000
	1940
	
	
	5024

	
	
	
	
	2600
	2540
	2470
	2430
	2370
	2310
	2260
	2110
	
	5652

	
	
	
	
	
	2860
	2780
	2740
	2680
	2630
	2570
	2430
	
	6280

	
	
	
	
	
	3250
	3170
	3130
	3080
	3020
	2960
	2820
	2620
	7065

	
	
	
	
	
	
	3570
	3530
	3470
	3410
	3360
	3210
	3010
	7850

	
	
	
	
	
	
	
	4000
	3940
	3880
	3830
	3680
	3480
	8792

	
	
	
	
	
	
	
	
	4570
	4510
	4450
	4310
	4110
	10048


[bookmark: OLE_LINK121]表B.6　矩形柔性风管型号规格表
	矩形管规格/mm

	高度
	200
	250
	320
	400
	500
	630
	700
	800
	900
	1000
	1250
	1600
	周长

	宽度
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1005

	
	430
	380
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1256

	
	510
	460
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1413

	
	590
	540
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1570

	
	680
	630
	560
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1758

	
	790
	740
	670
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1978

	
	900
	850
	780
	700
	
	
	
	
	
	
	
	
	2198

	
	1060
	1010
	940
	860
	760
	
	
	
	
	
	
	
	2512

	
	1210
	1160
	1090
	1010
	910
	
	
	
	
	
	
	
	2826

	
	
	1320
	1250
	1170
	1070
	940
	
	
	
	
	
	
	3140

	
	
	1510
	1440
	1360
	1260
	1130
	1060
	
	
	
	
	
	3517

	
	
	
	1640
	1560
	1460
	1330
	1260
	1160
	
	
	
	
	3925

	
	
	
	1880
	1800
	1700
	1570
	1500
	1400
	
	
	
	
	4396

	
	
	
	
	2110
	2010
	1880
	1810
	1710
	1610
	1510
	
	
	5024

	
	
	
	
	2430
	2330
	2200
	2130
	2030
	1930
	1830
	
	
	5652

	
	
	
	
	
	2640
	2510
	2440
	2340
	2240
	2140
	1890
	
	6280

	
	
	
	
	
	3030
	2900
	2830
	2730
	2630
	2530
	2280
	
	7065

	
	
	
	
	
	
	3300
	3230
	3130
	3030
	2930
	2680
	
	7850


[bookmark: _Toc218763670][bookmark: _Toc218583947]柔性风管场景布局设计大样图示意
a) 高空传输主管配合低空岗位线/点送风
[image: ]
图B.2　一次橡塑保温风管传输主管+二次纤维织物风管（双层送风结构）
[image: ]
图B.3　低空舒适风感送风
b) 高空射流出风
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK123]图B.4　橡塑保温风管+织物喷嘴
c) 吊顶内等阻力布局送风
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK124][bookmark: OLE_LINK125]图B.5　柔性保温风管+高效过滤风口等阻力布局
d) 吊顶内风机风盘风管
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK126][bookmark: OLE_LINK127]图B.6　柔性保温风管+散流器风口
e) [image: IMG_256]明装配合织物风口,如出风段、织物喷嘴等
图B.7　柔性保温风管+出风段


[bookmark: _Toc218763671]
（资料性）
风管强度及严密性测试
[bookmark: _Toc218763672][bookmark: _Toc218583949]一般规定
A.1.1　 风管应根据JGT258-2018《非金属及复合金属风管》附录E中风管系统单位面积漏风量实验方法的要求，进行风管强度及严密性的测试。
A.1.2　 风管强度应满足微压和低压风管在1.5倍的工作压力，中压风管在1.2倍的工作压力且不低于750Pa，高压风管在1.2倍的工作压力下，保持5min及以上，接缝处无开裂，整体结构无永久性的变形及损伤为合格。
A.1.3　 风管的严密性测试应分为观感质量检验与漏风量检测。观感质量检验可应用于微压风管，也可作为其他压力风管工艺质量的检验，结构严密与拉链齿无明显断裂、脱落应为合格。漏风量检测应为在规定工作压力下，对风管系统漏风量的测定和验证，漏风量不大于规定值应为合格。系统风管漏风量的检测，应以总管和干管为主，宜采用分段检测，汇总综合分析的方法。检验样本风管宜为3节及以上组成，且总表面积不应少于15m2。
A.1.4　 测试的仪器应在检验合格的有效期内。测试方法应符合本规范要求。
[bookmark: _Toc218763673][bookmark: _Toc218583950]测试装置
A.1.5　 漏风量测试应采用经检验合格的专用漏风量测量仪器，或采用符合现行国家标准《用安装在圆形截面管道中的差压装置测量满管流体流量》GB/T2624中规定的计量元件搭设的测量装置。
A.1.6　 漏风量测试装置可采用风管式或风室式。风管式测试装置应采用孔板做计量元件；风室式测试装置应采用喷嘴做计量元件。
A.1.7　 漏风量测试装置的风机，风压和风量宜为被测定系统或设备的规定试验压力及最大允许漏风量的1.2倍及以上。
A.1.8　 漏风量测试装置试验压力的调节，可采用调整风机转速的方法，也可采用控制节流装置开度的方法。漏风量值应在系统达到试验压力后，保持稳压的条件下测得。
A.1.9　 漏风量测试装置的压差测定应采用微压计，分辨率应为1.0Pa。
[bookmark: _Toc218583951][bookmark: _Toc218763674]漏风量测试
A.1.10　 系统风管的漏风量测试，应根据被测试风管的工作状态决定。
A.1.11　 系统风管漏风量测试采用整体或分段进行，测试时被测系统的所有开口均应封闭，不应漏风。
A.1.12　 被测系统风管的漏风量超过设计和本规范的规定时，应查出漏风部位（可用听、摸、飘带、水膜或烟检漏），做好标记；修补完工后，应重新测试，直至合格。
A.1.13　 漏风量测定一般应为系统规定工作压力（最大运行压力）下的实测数值。特殊条件下，也可用相近或大于规定压力下的测试代替，漏风量可按下式计算：
Q。=Q（P。/P）0.65                           （C.1）
式中：Q。——规定压力下的漏风量，m3/（h·m2）；
Q——测试的漏风量，m3/（h·m2）；
P。——风管系统测试的规定工作压力（Pa）；
P——测试的压力（Pa）。
[bookmark: _Toc218763675]
（资料性）
柔性风管现场加工制作
[bookmark: _Toc218583953][bookmark: _Toc218763676]一般规定
A.1.14　 柔性风管与配件制作宜选用成熟的技术和工艺，采用高效、低耗、劳动强度低的机械加工方式。
A.1.15　 用于柔性风管现场加工制作的材料性能需与工厂预制的模块化成品风管保持一致。
A.1.16　 柔性风管及配件制作前应具备下列施工条件：
a) 风管及配件的制作尺寸、接口形式及连接方式已明确，加工方案已批准；采用的技术标准和质量控制措施文件齐全；
b) 现场风管制作环境应满足作业条件，并应采用机械通风；
c) 柔性风管材料符合相关产品技术标准，片材、配件的性能满足制作要求，与风管系统功能相匹配，材料进场检验合格；
d) 加工机具准备齐全，满足制作要求。
A.1.17　 柔性风管及配件制作的允许偏差应符合以下规定：
a) 表面应平整，无明显扭曲及汽泡，凹凸不应大于10mm；
b) 风管边长(直径)小于或等于300mm时，边长(直径)的允许偏差为±2mm；风管边长(直径)大于300mm时，边长(直径)的允许偏差为±3mm；
c) 管口应平整，其平面度的允许偏差为2mm；
d) 矩形风管两条对角线长度之差不应大于3mm；圆形风管管口任意正交两直径之差不应大于2mm。
A.1.18　 柔性风管制作的成品保护措施应包括下列内容：
a) 柔性风管片材应妥善保存，保护外层及内层不应划伤，片材外表面不应变形、压瘪、起泡；
b) 风管在制作过程中及制作完成后应采取防护措施，避免风管划伤、损坏及水污染、浸泡；
c) 装卸、搬运风管时，应轻拿轻放，防止其覆面层破损；
d) 风管堆放场地应有防尘、防雨措施，地面不应有泛潮或积水。
A.1.19　 柔性风管制作的安全与环境保护措施应包括下列内容：
a) 制作人员应戴口罩，制作场地应通风；
b) 配件材料妥善堆放，注意防火；
c) 操作现场不应使用明火，应配备灭火器材；
d) 片材下料使用刀具时，应戴手套；
e) 加工过程中产生的边角余料应充分利用，剩余废料应集中堆放和处理。
[bookmark: _Toc218583954][bookmark: _Toc218763677]柔性风管制作加工
A.1.20　 柔性风管制作应按图D.1工序进行。
[image: ]
图D.1　柔性风管制作工序
A.1.21　 选用板材或型材时，应根据施工图及相关技术文件的要求，对选用的材料进行复检。
A.1.22　 风管片材的画线与剪切及包边应符合下列规定：
a) 手工画线、剪切或机械化制作前，应使用专业放线软件对使用的材料(片材、卷材)进行线位校核，风管的尺寸误差不得超过表D.1；
表D.1　风管尺寸误差表
	风管边长a或内径D
	允许偏差

	
	边长或直径偏差
	矩形风管表面平面度
	矩形风管端口对角线之差

	a(D)≤250
	≤2
	≤3
	≤3

	250<a(D)≤2000
	≤3
	≤5
	≤4


b) 应根据施工图及风管大样图的形状和规格，分别进行画线；
c) 采用自动或半自动风管生产线加工时，应按照相应的加工设备技术文件执行；
d) 风管片材四周的包边材料应使用和柔性风管外覆面一致的柔性纤维材料，包边覆盖面需超过风管片材边缘20mm，包边使用的设备工具应按照相应的加工设备技术文件执行。
A.1.23　 拉链半成品制作应符合下列规定：
a) 在拉链半成品辅料下料前，应对使用的辅料进行长度，尺寸的校核，拉链半成品的各项辅料的规格尺寸应符合柔性风管辅料规格表，并应和风管片材的长度以及宽度保持一致；
b) 拉链半成品加工应使用专用规格的缝线以及标准双针厚料缝纫机进行拉链辅料的加工，应按照相应的加工设备及技术文件执行。
A.1.24　 风管组合应符合下列规定：
a) 采用拉链和片材进行拼接时，拉链边缘应距离片材边缘2mm左右进行缝制，利用片材挤压拉锁密封提升拼接处密封性；
b) 拉链和片材缝制组合的过程中，由于柔性风管片材的伸缩性，需要求制作工人在缝制的时候需要将拉链放在片材上方缝制，同时施加片材一定的推力，使风管片材缝制后的长度与拉链保持一致。

[bookmark: _Toc218763678]
（资料性）
柔性风管常见问题及整改
[bookmark: _Toc218763679][bookmark: _Toc218583956]柔性风管下垂变形问题的现象、原因及解决方案如表E.1所示。
表E.1　柔性风管下垂变形及解决方案表
	问题现象
	可能原因
	解决方案

	风管整体下垂
	吊点间距过大、吊绳未拉紧
	调整吊点间距至≤3m，将水平钢绳用收紧器收紧

	风管局部下垂
	局部吊点松动、吊点分布不均
	检查并紧固松动吊点，调整吊点分布

	风管波浪形变形
	风管内压力过高、风管材质过软
	降低风机运行压力，更换高强度风管材质

	风管末端下垂
	末端吊点缺失、末端固定不牢靠
	增加末端吊点，加强末端固定


[bookmark: _Toc218583957][bookmark: _Toc218763680]柔性风管漏风问题的现象、原因及解决方案如表E.2所示。
表E.2　柔性风管漏风及解决方案表
	问题现象
	可能原因
	解决方案

	接缝处漏风
	接缝密封不良、密封胶老化
	重新涂抹密封胶，更换密封材料

	拉链处漏风
	拉链未拉紧、拉链损坏
	重新拉紧拉链，更换损坏拉链

	软连接处漏风
	软接老化、软接连接不牢
	更换老化软接，加强软接固定

	风管本体漏风
	风管破损、风管材质老化
	修补或更换破损风管，更换老化风管


[bookmark: _Toc218763681][bookmark: _Toc218583958]柔性风管风速分布不均的问题现象、原因及解决方案如表E.3所示。
表E.3　柔性风管风速分布不均及解决方案表
	问题现象
	可能原因
	解决方案

	近端风速过大
	近端渗透率过高、近端开口过多
	降低近端渗透率，减少近端开口数量

	远端风速过小
	远端渗透率过低、远端开口过少
	提高远端渗透率，增加远端开口数量

	局部风速异常
	局部开口不合理、局部阻力过大
	调整局部开口，减少局部阻力

	整体风速不均
	渗透率设计不合理、风管内部阻力不均匀
	重新设计渗透率分布，优化风管内部结构


[bookmark: _Toc218583959][bookmark: _Toc218763682]柔性风管其他典型问题现象、原因及解决方案如表E.4所示。
[bookmark: OLE_LINK66][bookmark: OLE_LINK67]表E.4　柔性风管其他问题及解决方案表
	问题现象
	可能原因
	解决方案

	风管振动
	风机振动、风管固定不牢、共振
	消除风机振动源，加强风管固定，避免共振

	噪声过大
	风机噪声、气流噪声、振动噪声
	使用低噪声风机，安装消声器，减少气流噪声

	凝露问题
	风管内外温差大、送风温度低、室内湿度高
	合理设计渗透率，提高送风温度，降低室内湿度

	风管表层变色
	材料老化、紫外线照射、环境污染
	使用耐老化材料，避免紫外线直射，定期清洁





[bookmark: _Toc218763683][bookmark: _Toc151390325][bookmark: _Toc151389568][bookmark: _Toc151390230]
（资料性）
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表如表F.1所示。
表F.1　湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
	标准名称及编号
	

	总体评价
	适用性
	该标准与当前所在地的产业或社会发展水平是否
相匹配？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps1.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps2.png]否

	
	协调性
	该标准的特色要求与其他强制性标准的主要技术指标、相关法律法规、部门规章或产业政策是否协调？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps3.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps4.png]否

	
	执行
情况
	标准执行单位或人员是否按照标准要求组织开展
相关工作？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps5.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps6.png]否

	实施信息
	标准实施过程中是否存在阻力和障碍？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps7.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps8.png]否

	
	实施过程中存在的主要问题
	

	修改意见
	总体
意见
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps9.png]适用    [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps10.png]修改    [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps11.png]废止

	
	具体修
改意见
	需修改章节：
具体修改意见：

	反馈渠道
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps12.png]标准化行政主管部门
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps13.png]省直行业主管部门
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps14.png]专业标准化技术委员会（工作组）
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps15.png]标准起草组（牵头起草单位）

	反馈人
	姓名：           单位：                      联系方式：


填表说明：为及时掌握标准实施情况，了解地方标准实施过程中存在的问题，并为标准复审提供科学依据，特制定《湖北省地方标准实施信息及意见反馈表》。可根据实际情况在表格中对应方框打勾，有需要文字说明的反馈意见可在相应位置进行文字描述，也可另附页。
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