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本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中信建筑设计研究总院有限公司提出。
本文件由湖北省住房和城乡建设厅分工管理和技术归口。
本文件起草单位：中信建筑设计研究总院有限公司、湖北华工能源股份有限公司、昆山台佳机电有限公司、湖北美的楼宇设备销售有限公司、中建三局第二建设工程有限责任公司、搏力谋自控设备（上海）有限公司、皇家动力（武汉）有限公司、武汉高能热力技术有限公司、妥思空调设备（苏州）有限公司、中南建筑设计院股份有限公司、武汉和创建筑工程设计有限公司、武汉制冷学会。
本文件主要起草人：陈焰华、雷建平、张再鹏、贾荣东、刘宇轩、刘军、李刚、韩晶、徐小平、周磊、金涛、贾雄峰、叶军、於仲义、刘付伟、张兵、李斌、程旦、孙威、吴兆武、胡先芳、潘际淼。
本文件实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873088，邮箱：bkc@hbszjt.net.cn。对本文件的有关修改意见建议请反馈至中信建筑设计研究总院有限公司，联系电话：027-52108988，邮箱：2359961810@qqcom。
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[bookmark: _Toc191393305][bookmark: _Toc503341635][bookmark: _Toc503343163][bookmark: _Toc503344988][bookmark: _Toc503342459][bookmark: _Toc503342250]高效能源站技术规程
[bookmark: _Toc191393306]范  围
本文件规定了高效能源站设计、施工、验收、运行与评价的技术要求。
本文件适用于采用电驱动的蒸汽压缩制冷循环的冷水（热泵）机组的新建、扩建和改建的民用建筑的舒适性空调高效能源站设计、施工、调试、验收、运行和评价。
[bookmark: _Toc191393307]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 18613 电动机能效限定值及能效等级
GB 19761 通风机能效限定值及能效等级
[bookmark: OLE_LINK71][bookmark: OLE_LINK72]GB 19762 清水离心泵能效限定值及节能评价值
[bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK73]GB/T 41740 装配式能源站
GB 50189 公共建筑节能设计标准
GB 50242 建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范
[bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK69]GB 50243 通风与空调工程施工质量验收规范
GB 50274 制冷设备、空气分离设备安装工程施工及验收规范
GB/T 50378 绿色建筑评价标准
GB/T 50392 机械通风冷却塔工艺设计规范
GB 50736 民用建筑供暖通风与空气调节设计规范
GB 50738 通风与空调工程施工规范
GB/T 51301 建筑信息模型设计交付标准
[bookmark: _Toc503344989][bookmark: _Toc503342251][bookmark: _Toc503342460][bookmark: _Toc503341636][bookmark: _Toc503343164][bookmark: _Toc191393308]术语和定义
[bookmark: _Toc503269221]
冷源系统  Cooling source system
[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]由冷水（热泵）机组、冷却塔、冷却水泵和冷冻水泵为主要设备组成的集中空调供冷系统。

热源系统  Heat source system
由热泵机组、锅炉、源侧水泵和热水泵为主要设备组成的集中空调供热系统。

高效制冷机房  High performance chilled-water plant
冷源系统全年能效比符合一定标准的制冷机房。

高效制热机房  High performance hot water plant
热源系统全年能效比符合一定标准的制热机房。

高效能源站  High performance energy plant
冷、热源系统全年能效比均符合一定标准的制冷、制热机房。
[bookmark: _Toc407113762]
高效能源站性能化设计  Performance oriented design for energy plant
以冷、热源系统全年能效比为性能目标，利用模拟工具，对冷、热源系统设计方案进行逐步优化，最终达到符合性能目标要求的设计过程。
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK15]
冷源系统能效比（EERc）  Energy efficiency ratio of cooling source system
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK23]冷源系统的制冷量与冷水（热泵）机组、冷却塔、冷却水泵和冷水泵总用电量的比值。

冷源系统全年能效比（EERac）  Annual energy efficiency ratio of cooling source system
冷源系统全年累计供冷量与冷水（热泵）机组、冷却塔、冷却水泵和冷水泵全年累计用电量的比值。

热源系统能效比（EERh）  Energy efficiency ratio of heat source system
热源系统的制热量与热泵机组、锅炉和热水泵总用电量的比值。

热源系统全年能效比（EERah）  Annual energy efficiency ratio of heat source system
热源系统全年累计供热量与热泵机组、锅炉和热水泵全年累计用电量的比值。

动态负荷计算  Dynamic load calculation
通过建立建筑热过程数学模型，与标准年逐时气象参数一一对应计算建筑全年逐时负荷值的方法。

冷却塔免费供冷  Free cooling from cooling tower
在室外湿球温度较低的工况下，利用冷却塔的冷却水向空调系统提供冷量的供冷方式。

逼近度  Cooling approach
冷却塔出水温度与室外湿球温度的差值。
[bookmark: _Toc191393309]一般规定
高效能源站应根据当地的气候条件和建筑功能，在满足供冷、供热需求的前提下，通过性能化设计、采用高能效设备与系统、精细施工、系统调适与监测以及节能优化运行等措施，提升系统运行能效。
空调末端的系统方案、设备参数和控制策略应与高效能源站的冷、热源系统设计方案相匹配。
高效能源站的设计、施工、调适、验收、运行和评价除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc191393310]系统设计
一般规定
高效能源站设计宜采用以冷源系统全年能效比和热源系统全年能效比为约束目标的性能化设计方法。应根据高效能源站能效等级和建设方需求，并经技术经济分析确定。
开展高效能源站设计前，应依据设计目标和要求编制高效能源站设计方案。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]高效能源站设计应根据建筑使用功能、负荷特点、清洁低碳能源利用条件和建设需求，以冷源系统全年能效比和热源系统全年能效比为目标，利用仿真模拟工具，通过选择清洁低碳能源利用方案、高效的空调设备以及优化设备配置、供冷、供热参数、空调水系统设计、控制策略等手段，实现预定的高效能源站能效设计目标。
高效能源站性能化设计应按以下流程进行：
建筑冷、热负荷计算；
确定设计性能指标；
确定空调技术方案；
确定清洁低碳能源利用方案；
冷、热源设备选型与性能验证；
空调水系统设计与性能验证；
确定控制策略；
设计评价；
编制设计报告。
设计目标值验证应同时验证冷源系统全年能效比设计值和热源系统全年能效比设计值。
当不具备模拟条件进行性能化设计时，可采用简易法。
高效能源站设计报告应包括以下内容：
1. 项目概况和设计目标；
性能化设计专项说明；
设备及阀部件选型参数表；
设备材料技术规格书；
投资概算及动态投资回收期；
施工说明。
负荷计算
高效能源站系统设计应进行动态冷、热负荷计算，并应对负荷占比结构、全年和典型日逐时负荷分布、负荷累积概率分布等特征进行分析。
对于改扩建工程，高效能源站系统的冷热负荷宜采用实测、运行数据分析和模拟计算相结合的方法确定。
冷、热源设备选型
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]冷热源设备的选型应以冷热源系统全年能效比评价指标为目标，根据建筑物全年及逐时空调冷热负荷变化规律、不同类型冷热源设备的容量范围和能效特点、清洁低碳能源利用条件、不同空调形式的技术要求，综合确定。
冷、热源设备宜按以下步骤进行选型：
1. 搜集相关资料；
1. 确定热源设备总装机容量；
确定热源设备单台容量和台数；
[bookmark: _Hlk68709772]确定冷源设备总装机容量；
[bookmark: _Hlk68709815]确定冷源设备单台容量和台数；
初选冷热源设备型号；
冷、热源系统全年能效比性能验证；
确定冷、热源设备型号。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]应根据气候条件和资源情况，经过技术经济分析，在充分利用清洁低碳能源的前提下，选用可靠的热源形式。
冷、热源设备台数、容量及类型应根据以下要求进行确定：
1. [bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK9]应选择水流量变化范围广、变化率大、具有减少出水温度波动控制功能的冷热源设备；
1. 冷热源设备的台数及单台设备制冷（热）量的选择，应符合空调冷热负荷变化规律及部分负荷下高效运行调节要求，不宜少于2台；当小型工程仅设置一台时，应选用调节性能及部分负荷性能优良的机组形式；
1. 技术经济合理时，宜全部或部分选用变频调速型冷热源设备。
冷却塔选型应在保证系统运行安全的基础上，通过合理选择设备容量和控制策略，以降低冷却塔的逼近度。
冷却塔选型应符合以下规定:
1. 应根据实际应用条件选择冷却塔类型；
应按实际工况对冷却塔参数进行修正；
应选用流量调节范围广、布水均匀性好的冷却塔；
应选择塔体阻力较低的冷却塔，冷却塔能效等级不应低于3级；
宜选用变频风机。
冷却塔选型宜按以下步骤进行：
1. 准备相关资料；
确定冷却水总处理水量；
确定冷却塔单台容量和台数；
初选冷却塔型号；
冷却塔热力性能验证；
确定冷却塔型号。
[bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK57]冷却塔、蒸发冷热泵免费供冷应符合以下规定：
1. 应根据室外气象条件、建筑负荷特点及空调系统形式等因素，经技术经济性分析确定冷却塔、蒸发冷换热器免费供冷的可行性；
开式冷却塔宜采用间接供冷形式；
有冻结风险的地区，应采取防冻措施。
空调水系统设计
空调水系统宜采用管网流体分析软件进行设计和优化。
空调水系统设计宜按以下步骤进行：
1. 准备设计资料；
确定水系统形式；
管网设计；
水力平衡设计；
水泵选型；
水泵全年能耗计算；
水系统辅助设施设计；
编制水系统设计报告。
冷冻水系统宜采用二次泵变流量系统，当各环路阻力差异较小时，二次泵宜集中设置；当各环路阻力差异较大时，二次泵宜分环路设置。二次泵分环路设置时，部分环路输送距离仍然较长时，可采用多级泵系统。
二次泵变流量系统设计应符合以下规定：
1. 冷源侧一次泵与负荷侧二次泵均应采用调速泵，并应进行详细的水力计算；
1. 一次泵与二次泵之间的供回水总管上应设置平衡管或平衡水箱，平衡水箱的有效容积应满足冷热源控制需求，平衡管的管径应不小于供回水总管管径；
1. 平衡管上不应设置阀门；
1. 平衡管上宜设置两个方向相反的靶片式流量开关，以控制冷热源设备的启停和出力；宜在平衡水箱内设置多个温度探头，以根据平衡水箱的实时储能量，优化冷热源设备的运行策略。
冷热源设备与一次泵之间宜采用一对一的连接形式，当冷热源与一次泵之间采用共用集管的连接形式时，应符合以下规定：
1. 应采用蒸发器、冷凝器阻力相同或接近的冷热源设备，或采用同型号的机组；
1. 宜选用相同型号的水泵；
水泵应合理配置电机容量；
应绘制并联水泵总性能曲线和系统特性曲线，并应根据曲线特征确定水泵台数控制切换点。
冷却水系统设计应符合以下规定：
1. 冷却水变流量运行时，应确定合理的流量变化范围；
多台冷却塔并联运行时，应采取措施，保证冷却塔实际流量与设计流量的偏差不大于10%；
多台冷却塔并联运行时，应设置连通管，连通管宜比回水总管的管径大一号；
为避免系统集气，应设置影响其正常运行的技术措施。
水泵选型应符合以下规定：
1. 宜选用节能型水泵；
1. 采用调速泵时，宜选取性能曲线为陡降型的水泵，且设计工况点宜位于水泵最高效率点的右侧区域；
1. 宜选取最高效率点处于性能曲线中间位置且高效运行区较广的水泵；
1. 调速泵在不增大电机和变频器容量的前提下，宜选择较大的叶轮直径；
1. 宜绘制系统特性曲线和水泵性能曲线，确定水泵运行工况范围；
1. 宜结合系统流量全年分布特征，选取高效运行区与全年分布时间最长流量范围较为一致的水泵；
1. 应在设计流量下校核水泵接口尺寸，水泵进出口流速应符合振动和噪声要求。
空调水系统在保证系统安全稳定运行的前提下，宜采用以下降阻措施：
1. 水力平衡优化设计；
加大供回水温差；
加大水管管径，输配管网的管径宜根据经济比摩阻的下限确定；
选用节能型水泵；
选用低阻力设备、阀部件及管材；
合理布置管道路由。
高效能源站宜设置微型气象站。
在保证室内热舒适性和经济合理性的前提下，空调冷热水系统宜根据室外气温条件，采用变水温运行措施。
在保证室内热舒适性和经济合理性的前提下，空调冷热水系统宜采用大温差设计。大温差设计应符合以下规定：
1. 供水温度和供回水温差应根据系统规模、系统形式以及设备特点等因素，采用优化分析方法确定；
宜选用大温差专用冷、热源设备及空调末端装置。
空调水系统设计完成后宜编制空调水系统设计报告。
监测与控制系统设计
高效能源站的监测与控制系统应能满足能源站的使用功能、运营管理和能效评价要求，并应能实现设备的安全、可靠、节能运行。
高效能源站的监测与控制系统应根据系统进行设置，经技术经济比较确定监控范围和内容，监控的设备应包括冷水（热泵）机组、冷却塔、冷却水泵、冷水泵、热水泵、补水泵以及水处理设备、电动阀门等附属设备及部件。
末端装置的控制系统宜采用开放的数据接口协议，应与高效能源站监控系统采用统一的系统框架结构，并应反馈空调末端的实时负荷需求。
高效能源站的监测与控制系统宜采用无线传输方式，用数字信号实现主要设备的数据通信，并采用开放式通信协议。
变频冷水（热泵）机组和调速泵，宜在靠近谐波源处设置有源或无源滤波装置。
高效能源站的监测与控制系统宜以系统整体能效为目标，通过选择合理的控制策略，实现系统的高效运行。
高效能源站的监测与控制系统应具备以下功能：
1. 监测功能；
设备安全保护功能；
就地和远程控制及自动启停功能；
自动调节和节能优化功能；
能效监测与分析功能；
故障报警及诊断功能；
管理功能。
冷水（热泵）机组，应监测以下参数：
1. 蒸发器进、出口温度及压力；
冷凝器进、出口温度及压力；
1. 蒸发器、冷凝器的水流量； 
1. 制冷剂蒸发压力及温度；
制冷剂冷凝压力及温度；
压缩机运行功率、电流及电流百分比；
蒸发器、冷凝器的流量开关状态； 
冷水（热泵）机组启停和故障状态；
冷水（热泵）机组报警状态。
冷却塔，应监测以下参数：
1. 冷却水进、出水温；
环境干、湿球温度；
集水盘液位；
风机变频器的频率或档位；
冷却塔风机的电流、电压及功率；
风机的运行状态、手/自动状态和故障报警。
冷水泵、冷却水泵和热水泵，应监测以下参数：
1. 水泵频率；
水泵的电流、电压及功率；
水泵的进出口压力； 
水泵的运行状态、手/自动状态和故障报警。
空调末端装置，宜监测以下参数：
1. 室内实时温、湿度与设定温度；
1. 风机盘管进出水温度及温差；
1. 风机盘管的风机运行模式及电量、水量、能量统计；
判断房间有人或无人；
配套二通阀或调节阀的开关及开度情况。
监测与控制系统应能实现以下联锁保护功能：
1. 根据设备故障或水流开关信号关闭冷水（热泵）机组；
冷水（热泵）机组的最低冷却水温保护；
冷水（热泵）机组的最低流量保护；
离心式冷水（热泵）机组机喘振保护；
水泵电流过载保护；
冷却塔防冻保护。
监测与控制系统应能实现以下远程控制和自动启停功能：
1. 水泵和冷却塔风机等设备的启停；
监测和设定冷却塔、冷水（热泵）机组电动阀的开度；
通过设备自带控制单元实现冷水（热泵）机组的启停；
冷水（热泵）机组、冷却塔、冷却水泵、冷水泵、热水泵以及阀门的顺序联动启停；
按照时间表启停冷水（热泵）机组、冷却塔、冷却水泵、冷水泵、热水泵等设备。
监测与控制系统应能实现以下自动调节和节能优化控制功能：
1. 冷水（热泵）机组、冷却塔、冷却水泵、冷水泵、热水泵运行台数和转速的自动调节；
按照累计运行时间进行被监控设备的轮换；
空调冷、热水供水温度自动重设；
冷却水供水温度自动重设；
空调冷、热水压差自动重设；
电动阀门的自动调节；
各种供冷、供热工况的转换。
能效监测系统应能监测以下参数，并应以图表等形式展示：
1. 能源站总供冷、供热量及总用电量；
各台冷水（热泵）机组、冷却塔、冷却水泵、冷水泵、热水泵的用电量；
空调冷、热水系统总流量及供回水温度；
冷却水系统总流量及供回水温度；
各台冷水（热泵）机组的冷（热）水和冷却水流量；
各台冷水（热泵）机组的冷（热）水和冷却水供回水温度；
冷却塔逼近度及其补水量；
室外空气干、湿球温度。
能效监测系统宜能计算以下性能指标的瞬时值、累计值和平均值，并应以图表形式展示：
1. 冷、热源系统供冷、热量；
冷、热源系统能效比；
冷水（热泵）机组性能系数；
冷、热源系统全年能效比；
附属设备全年耗电比；
冷水（热泵）机组全年性能系数；
冷水（热泵）机组热平衡偏差；
冷水（热泵）机组、冷却塔、冷却水泵、冷水泵、热水泵等各类设备分项能耗占比。
传感器、信号调节、数据采集和接线系统的选用和设置应考虑其对系统测量精度的影响。水温、流量、用电量等传感器的不确定度或最大允许误差应根据给定的冷热源系统全年能效比测量不确定度确定。
冷热源系统全年能效比测量结果的不确定度应在5%以内。
能效监测系统的数据采集应符合以下规定：
1. 模数转换器（A/D）宜具有10位以上分辨率；
脉冲输出电表的模拟输入应采用最小的分辨率；
数据采集系统应具备多种物理接口，应具有不少于2个TCP/IP，2个485总线接口，并应有一定的接口扩展能力；
应支持 ModBusTcp、ModBusRTU、Bacnet、Opc、MQTT等多种通信协议；
数据采集系统宜具备实时连续采样能力，应以最小lmin 的采样周期在所有点位采集数据，且不应对控制性能产生不良影响。
能效监测系统的数据传输应符合以下规定：
1. 应支持实时传输、定时远传、主动推送和按要求随时发送等多种数据传输方式，可根据需求设置数据上传定时周期；
应以安全可靠的加密方式对数据包进行加密处理；
应具备断网续传功能；
应具备将数据分别传输给多个服务器的功能，可用于与第三方系统共享数据。
能效监测系统应具备数据存储功能，并应符合以下规定：
1. 应以统一采样间隔收集和存储采样点的数据，且不应影响控制性能；
应以一定时间间隔存储数据到数据库中，每天不应少于一次；
数据库应允许应用程序在数据库运行时访问数据，可提供对数据的读写访问，从数据库中读取数据不应中断趋势数据的连续存储；
数据存储应采用数据库文件格式，并形成分析报表，应以PDF或者EXCEL形式输出；
数据均应至少存储2个制冷（热）周期。
监测与控制系统应实现以下管理功能：
1. 人机交互功能；
与设备通信功能；
记录、存储和分析功能；
与其他系统进行数据交换的功能;
异常数据分级报警或提示功能；
系统或设备的预警、报警功能。
监测与控制系统应配置以下内容的文件：
1. 设计说明；
控制策略说明及控制逻辑图；
监控原理图；
监控点位表；
安装大样图；
能源站监控设备平面图；
设备材料表；
接口文件。
应根据冷热源系统形式、全年能效比设计值、设备配置和特性、气象条件以及负荷特点等制定控制策略。控制系统应能实现全程无人值守自动运行、机组运行台数自动调节、水泵和风机变频控制、空调冷热水温度自适应调整。
设备的自动启停控制应符合以下规定：
1. 宜根据室内、外气温，设置供冷、供热工况识别策略，自动控制设备启停；
当冷热源系统连续运行时，应能进行冷水（热泵）机组、冷却塔、冷却水泵、冷水泵、热水泵以及阀门的顺序启停和连锁控制；
当冷热源系统间歇运行时，供冷、供热工况的启停宜根据时间表并结合最佳启停逻辑确定。
冷水（热泵）机组、冷却塔、各类水泵等设备的运行台数控制应符合以下规定：
1. 冷水（热泵）机组的台数控制，宜根据机组效率和负荷曲线确定，保证机组始终运行在高效区； 
冷却塔在保证布水均匀、不影响换热效率的情况下，应采用多台塔降低转速的运行方式。
各类水泵的台数控制，宜根据水泵性能曲线和管网特性曲线确定，确保水泵在满足不同工况流量需求下始终运行在高效区。
冷水（热泵）机组、冷却塔、各类水泵等设备的变频调速控制应符合以下规定：
1. 冷水（热泵）机组宜自带控制单元，根据冷（热）水供水温度、负荷率等变频调节；
冷却塔风机宜根据冷却水供水温度设定值与实测值的偏差变频调节；
冷（热）水泵宜根据供回水压差变频调节，压差设定值宜根据最不利末端阀门开度、阀门开启率或总负荷结合温度补偿设定；
冷却水泵宜根据冷却水设计供回水温差变频调节。
空调冷（热）水系统的供水温度，宜采用动态设定。冷却水供水温度，宜根据室外湿球温度动态设定。
二次泵系统应设置可靠的控制措施，保证一次泵环路和二次泵环路流量平衡。
冷却塔、蒸发冷热泵免费供冷、供热系统应设置可靠的控制措施，最大限度地利用免费冷（热）源。
设计评价
高效能源站性能化设计完成后应进行设计方案评价。
设计方案评价指标应包括冷、热源系统全年能效比设计值和动态投资回收期。
设计方案评价应符合以下规定：
1. 冷、热源系统全年能效比不应小于设计值；
动态投资回收期不应大于动态回收期限值。
系统能效评价宜按以下步骤进行：
1. [bookmark: OLE_LINK26]导入建筑负荷模型；
1. 建立冷、热源系统模型；
1. 输入控制策略；
1. 输入能源费率；
1. 模型和模拟结果合理性检查；
1. 模拟结果分析。
动态投资回收期评价宜按以下步骤进行：
1. [bookmark: OLE_LINK29]按公式（1）计算能源站全生命周期成本：
		（1）
式中：
	LCC	—— 指定时间段内能源站总成本现值
	FC	—— 设备初投资；
	UCj	—— j年的运行费用；
	MCj	—— j年的维保费用；
	d	—— 折现率。
1. 计算常规设计方案的冷、热源系统能耗值；
1. 计算高效能源站设计方案的冷、热源系统能耗值；
1. [bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK24]计算高效能源站收益；
1. 计算动态投资回收期。
[bookmark: _Toc191393311]设备与材料
一般规定
高效能源站采用的冷水（热泵）机组、冷却塔、水泵等设备应符合国家现行相关产品标准的规定，特殊的技术要求应在设计说明中明确，并体现在设备招标文件中。
冷水（热泵）机组、冷却塔、水泵等设备，应根据设计要求提供设备变工况性能参数。
当采用定制的冷、热源设备时，制造商应提供符合定制性能要求的出厂检验或第三方检验报告等证明文件。
过滤器、止回阀、平衡阀等部件应提供阻力特性等参数。
设备与材料进场应检查确认其性能参数合格后，方可使用。
冷水（热泵）机组
[bookmark: OLE_LINK75]冷水（热泵）机组应选用磁悬浮或气悬浮离心机、变频离心机、变频螺杆机等高能效机组。
冷水（热泵）机组应具有RS485通信接口、modbus-rtu通信协议。
能通过通信接口实时设置制冷、制热温度，控制精度±1℃。
能通过通信接口实时设置机组的输出上限值。
能实时读取主机蒸发器、冷凝器、压缩机的相关数据，包括但不限于：进出水温度、蒸发温度和压力、冷凝温度和压力、主机的实时荷载状态等。
能实时读取主机的故障报警信息，包括但不限于：流量不足、蒸发器出水温度过低、冷凝器出水温度过高等。
冷水（热泵）机组应能适应冷却水低温工况运行。
冷水（热泵）机组应能适应蒸发器和冷凝器变流量运行。
冷水（热泵）机组宜降低蒸发器和冷凝器的阻力。
冷水（热泵）机组的蒸发器和冷凝器宜采取清洁管路的措施。
冷却塔
冷却塔类型应根据周围环境、安装空间、气候特点和冷却水质等要求综合确定。
冷却塔的冷却能力应根据当地湿球温度选取，在额定工况下应满足设计逼近度不大于3℃的要求。
[bookmark: OLE_LINK47]冷却塔风机的效率不应低于现行国家标准GB 19761规定的2级要求。
冷却塔风机电机宜采用变频电机，电机效率不应低于现行国家标准GB 18613规定的2级要求。
应满足现行国家标准GB/T 50392的规定。
[bookmark: OLE_LINK30]应设置有效处理藻类、杂质及水垢的冷却水处理装置。
水泵
水泵类型宜根据水泵流量、扬程综合确定，水泵电机应为变频电机。
[bookmark: OLE_LINK48]水泵的效率不应低于现行国家标准GB 19762规定的节能评价值。
水泵的电机效率不应低于现行国家标准GB 18613规定的2级要求。
末端装置
风机盘管和空气处理机组宜采用变速调节风机。
风机盘管和空气处理机组宜采用动态温差比例调节阀等具有动态流量调节功能的阀门，有条件时宜采用物联网数智集成风机盘管、物联网数智集成空气处理机组。
材料
管道和保温材料应满足现行国家标准GB50243的规定。
[bookmark: OLE_LINK53]空调水系统管路宜根据现场安装条件，配置低阻力连接构件和辅助配件。
空调水系统管材和管件宜采用高密度PE管或钢塑复合管。
空调水系统管道应考虑线膨胀系数的影响，设置补偿器。
[bookmark: _Toc191393312]施工与安装
[bookmark: _Toc503342262][bookmark: _Toc503269277][bookmark: _Toc503343175][bookmark: _Toc503270817][bookmark: _Toc503345000][bookmark: _Toc503341650][bookmark: _Toc493177019][bookmark: _Toc503342471][bookmark: _Toc493176908]一般规定
施工单位应具有相应的施工资质，施工人员应具备相应的专业技术资格并持证上岗。
冷热源设备、附属设备、管路、阀门等产品的性能参数应符合设计要求，设备外表面不应有损伤，密封应良好，随机文件和配件应齐全。
设备布置、管网综合等深化设计及施工安装工作宜采用BIM技术，并应符合以下规定：
1. 应结合设计参数、订货设备参数、现场环境条件、末端负荷需求、系统高效运行要求等进行优化设计；
1. 应通过优化管路连接，采用大曲率半径或135°弯头、顺水三通等配件和微阻力过滤器、阀门等降低管网的阻力损失；
1. 宜与其他专业协调采用共同管架，成排布置的管道宜采取整体抬升方式，抬升前须计算整体重量、吊点分布及整体抬升的动荷载分布；
1. 宜采用高效、绿色、节能的数字化加工技术和模块化、装配式等智能建造技术。
高效能源站的深化设计及建造应进行专项施工组织设计，并与相关专业密切协同。
水系统安装
冷热源及其他设备安装前，应进行以下准备工作：
1. 机组安装前，应进行设备基础验收并填写验收记录，基础应满足设备承重要求，表面应平整；
1. 设备到场后，建设单位、监理单位、施工单位及制造商应联合对设备开箱验收，并做好记录；
1. 设备临时存放时，应采取防潮、防磕碰等措施；设备不应在高温、低温环境下长时间存放；
1. 应按各专业设计图纸核对预留孔洞、预埋件及设备基础的标高和位置等；
1. [bookmark: OLE_LINK59]设备安装前应进行精准定位，设备安装应符合产品说明书及安装手册要求。
设备和水箱、集分水器、储水罐、阀门等附件应进行气密性或严密性试验，并应满足现行国家标准GB 50243的规定。
过滤器在安装前、后应及时清理，防止过滤器堵塞。
水泵安装应采取防止气蚀的措施。水泵入口处的直管段长度不宜小于5倍水管直径，水泵出口处的直管段长度不宜小于2倍水管直径。
管道宜进行预膜钝化处理。
隔振减振体系及柔性连接的设置与安装，应符合现行国家标准GB 50736的规定。
管道系统应预留温度、流量等传感器的安装位置。
管道系统安装完毕，且外观检查合格后，应按设计要求进行水压试验。水压试验应按现行国家标准GB 50243严格执行。
管道水压试验合格后应进行管道冲洗，并应符合以下规定：
1. 应按现行国家标准GB 50738的要求对管道反复冲洗，直至排出的水中不带泥沙、铁屑等杂质，且水色及透明度与入口目测一致为合格；
1. 不允许杂质进入的设备、仪表及管道附件前应加装旁通管。冲洗水质达到要求且持续运行不小于2h后，方可关断旁通管。
监测与控制系统安装
深化设计阶段，监测与控制系统的测量仪表应符合以下规定：
1. 应提出监测仪表的测量范围、精度等级等技术要求；
1. 应明确监测仪表的具体安装位置及安装要求。
传感器、执行器的测量及控制精度应符合设计要求，并应在检测合格有效期内。
传感器、执行器的安装应符合设计及说明书要求，并应符合以下规定：
1. 接线应按接线图和设备说明书进行，配线应整齐，不宜交叉；
1. 接线应固定牢靠，端部均应标明编号。
水系统的温度传感器、压力传感器、压差传感器、流量计、能量表等应安装在水流平稳的直管段上，且不应安装在管道焊缝处。
传感器、执行器的安装位置应留有足够的检修、维护空间。
监测与控制系统的工作电源应符合使用要求，信号系统应采取屏蔽措施，不应受变频设备运行谐波及电磁辐射的干扰。
装配式施工
高效能源站宜逐步采用标准化、模块化、装配式等智能建造和施工技术，应符合现行国家标准GB/T 41740的规定。
装配式施工宜符合以下规定：
1. 应将系统划分为设备及附件、管段管节和连接件等，宜做成模块化部件；
1. 宜采用制造成品构件或工厂化预制成品构件。
装配式施工应采取预制加工图设计、工厂化预制加工、预制加工件运输、预制构件装配等流程。
预制加工图设计宜采取复核现场结构、核对施工图、优化管线、创建设备组件族、主管线建模、排布设备、排布主管线、核算及设置支架、支管连接、添加管道附件、优化分节、添加加工说明等流程。
装配式施工的精度控制应符合以下规定：
1. 宜减少翻弯数量；
1. 宜在满足检修空间前提下紧凑管线；
1. 宜预留设备的操作空间；
1. 设备及管线的排布宜集中、整齐。
预制加工装配图应整体反映施工部件，显示建筑结构。应将设备、附件和材料等与实物1：1对应，并应显示螺栓安装空间。
预制加工图阶段应确定法兰垫片空间、设备及管道保温施工空间、后期阀门手柄和温度计、压力表的维保空间。
二次预制和装配宜设置精度修正管段。
预制管段应根据能源站场地情况及设备运输条件进行分段，宜按最少的分段数量进行分段。
[bookmark: _Toc191393313]调试与验收
一般规定
高效能源站在完成各分部工程施工、调试和验收后，交付使用前，应进行整体运转、调试与验收。
高效能源站竣工验收的系统调试，应由施工单位负责，监理单位监督，设计单位、咨询单位、建设单位与运行管理单位参与和配合。系统调试可由施工企业或委托具有调试能力的其他单位进行。
高效能源站调试前应编制调试方案，并应报送专业监理工程师审核批准。系统调试应由专业施工和技术人员实施，调试结束后，应提供完整的调试资料和报告。
高效能源站调试所使用的测试仪器应在使用合格检定或校准合格有效期内，精度等级及最小分度值应能满足工程性能测定的要求。
高效能源站在非设计满负荷条件下的联合试运转及调试，应在冷水（热泵）机组和附属设备单机试运转合格后进行，应符合现行国家标准GB 50274、GB 50243的规定。
系统调试
高效能源站整体运转与调试应符合以下规定：
1. 整体运转与调试前应制定系统整体运转与调试方案，并报送专业监理工程师审核批准； 
1. 冷水（热泵）机组试运转前应进行水系统平衡调试，使系统循环总流量、各分支流量及各末端设备流量均达到设计要求；
1. 水力平衡调试完成后，应进行水源热泵机组的试运转，并填写运转记录，运行数据应达到设备技术要求；
1. 冷水（热泵）机组试运转正常后，应进行连续24小时的系统整体试运转，并填写运转记录；
1. 高效能源站调试应分冬、夏两季进行，调试结果应达到设计要求。调试完成后应编写调试报告及运行操作规程，并提交业主确认后作为移交文件存档。
系统试运转应按以下内容进行测定与调整：
1. 系统的压力、温度、流量等各项技术数据应符合有关技术文件的规定；
1. 系统连续运行应达到正常平稳；水泵的压力和水泵电机的电流不应出现大幅波动；
1. 各种自动计量、检测元件和执行机构的工作应正常，满足高效能源站监测控制系统对被测定参数进行监测和控制的要求； 
1. 检测和控制设备应能与系统的检测元件和执行机构正常沟通，系统的状态参数应能正确显示，设备连锁、自动调节、自动保护应能正确动作；
1. 对采用变频调节和分类计量系统的，应在进行分项验收后，再进行整体运行调试验收。
高效能源站整体验收前，应进行冬、夏两季系统运行测试，并对高效能源站的实测性能作出评价。
竣工验收
高效能源站工程的竣工验收，应由建设单位负责，并组织设计、咨询、施工、监理等单位共同进行。
高效能源站工程的竣工验收，应按现行国家标准GB 50274、GB 50243、GB 50242的规定执行，并提交完整的竣工验收文件和资料。
高效能源站工程竣工验收，应对主要设备的实际运行能效、控制策略和关键控制参数及整个机房能效进行分析评价。
[bookmark: _Toc191393314][bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]运行与维护
一般规定
高效能源站验收合格后应向运行维护单位正式交付，并应符合以下规定：
1. 交付前应编制系统手册，应包括高效能源站设计、施工、验收过程形成的文件和成果；
1. 高效能源站交付时，应有配套运行管理措施，并应对运行管理人员进行培训。
高效能源站的运行管理应符合现行国家标准GB 50365的规定。
高效能源站的设计、施工、竣工、检修及运行管理记录等技术资料应齐全，并应电子化归档。
节能运行
空调房间宜对夏季室内设定温度下限，冬季室内设定温度上限进行统一管控。
冷水（热泵）机组应根据实际负荷需求调整运行台数及运行时长。
冷水（热泵）机组应根据实际负荷需求和机组部分负荷工况下的能效调整机组的运行负荷。
冷水（热泵）机组运行过程中，应合理调整空调冷热水的流量及温差。
间歇运行的冷热源设备，应根据实际需要选择合理的运行时间，有条件时，宜充分利用低谷电价错峰运行。
应关闭处于停止状态的冷水（热泵）机组的冷（热）水与冷却水管路上的阀门，防止短路旁通。
过渡季节或冬季，宜利用冷却塔直接供冷。
冷水（热泵）机组宜根据监测数据，实时评估蒸发器和冷凝器的结垢情况，并采取措施消除。
有条件时宜安装在线水质监测仪，根据监测结果定期清洗或更换水过滤器、定期清洗空调冷（热）水和冷却水系统管网。 
多台冷却塔并联运行时，宜开启全部冷却塔，并使各冷却塔水量分配均匀，冷却塔风机宜采用变风量调节。
冷水（热泵）机组停机时，应切断电源，并按照机组技术要求在使用前若干小时接通电源预热润滑油。
水泵变频控制的水系统，变频器响应时间宜≤ 5秒，谐波畸变率宜≤ 5%。
空调冷水和冷却水系统宜设置智能补水装置，并按0.5%循环水量梯度调节，维持水位波动≤5cm。
系统维护
[bookmark: _Toc66652966]冷水（热泵）机组、冷却塔、循环水泵、阀门、过滤器等设备及阀部件应定期维护，并应符合以下规定：
1. 应每天定时查看机组的冷凝温度和冷却水出水温度，当两者的差异超过一定限值时，应检查冷却水水质并及时清洗冷凝器；
1. [bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK52]应每天定时查看过滤器两端的压差，当压差超过一定限值时应及时清洗过滤器；
1. [bookmark: _Toc66652967]系统监测仪表、温控器、传感器、上位机、监测装置等关键器件，应每年进行至少一次校准和维护。
冷、热源系统中失效或缺少的计量仪表应及时更换或增设。
[bookmark: _Toc66652968]高效能源站关键设备宜进行预防性维护，宜采用主动式清洁或免清洗类的多功能集成水处理部件或装置。
[bookmark: _Toc191393315]运行评价
[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK32]一般规定
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]高效能源站的能效等级分成1级、2级、3级，其中1级最高。高效能源站的评价指标包括冷源系统全年能效比、热源系统全年能效比、自动控制系统评价指标、运维管理评价指标、新技术应用评价指标，各项评价指标均满足要求的最高等级即为高效能源站的等级。
1. 冷源系统全年能效比、热源系统全年能效比应符合表1的规定，当采用多种热源时，热源系统全年能效比应根据地热利用热源装机容量与非地热利用热源装机容量的比例关系，按线性插值法取值。
表1 冷、热源系统全年能效比评价指标
	能效等级
	3级
	2级
	1级

	EERac
	5.0
	5.5
	6.0

	EERah
	地源热泵
	3.2（2.8）
	3.5（3.1）
	4.0（3.6）

	
	其它热泵
	2.3（2.1）
	2.6（2.3）
	3.0（2.6）



1. 自动控制系统评价指标应符合表2的规定。
[bookmark: OLE_LINK60]表2 自动控制系统评价指标
	能效等级
	3级
	2级
	1级

	[bookmark: _Hlk178182872]实现系统自动连锁控制
	[bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK27]满足4项目
	满足5项目
	满足6项目

	实现冷、热源运行台数自动调节
	
	
	

	实现冷冻水泵自动变频控制
	
	
	

	实现冷却塔优化控制
	
	
	

	实现冷冻、冷却系统变水温控制
	
	
	

	实现系统自动寻优控制
	
	
	



1. 物联网智慧终端评价指标应符合表3的规定。
表3 物联网智慧终端评价指标
	能效等级
	3级
	2级
	1级

	支持大数据的采集和实时上传
	满足4项目
	满足5项目
	满足6项目

	实现能量、电量统计
	
	
	

	实现有人无人感知功能
	
	
	

	实现远程温湿度及风量调控
	
	
	

	实现动态平衡调节
	
	
	

	实现实时流量统计功能
	
	
	



1. 4 运维管理系统评价指标应符合表4的规定。
表4 运维管理系统评价指标
	能效等级
	3级
	2级
	1级

	实现系统异常故障诊断、报警和分析功能
	满足1项目
	满足2项目
	满足3项目

	实现重点用能设备的能效指标分析功能
	
	
	

	实现近1年内开展了能效评估或节能量审核等工作
	
	
	

	实现主动巡检工单派发、报表查询等智能运维功能
	
	
	



1. 新技术应用评价指标应符合表5的规定。
表5 新技应用评价指标
	能效等级
	3级
	2级
	1级

	采用自适应控制、模糊控制、模型控制等新型控制技术，实现机房系统及设备的智慧管控运行
	满足3项目
	满足4项目
	满足5项目

	采用冷凝器水侧污垢热阻实时在线监测识别技术，实现冷凝器长期高效换热
	
	
	

	以实际数据驱动，实现数据挖掘分析和能效持续优化
	
	
	

	采用机器人智能巡检技术，实现机房的无人运维巡检
	
	
	

	采用云化运维管理技术，合理利用数据处理资源，实现机房运维成本优化，提升机房运维效率及质量
	
	
	

	采用地源热泵、蒸发冷热泵、磁悬浮压缩机、气悬浮压缩机等高效冷、热源设备
	
	
	

	[bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK54]采用冷、热源冷回收技术、冷却塔、蒸发冷换热器免费供冷、供热技术
	
	
	

	采用温、湿度独立控制空调技术、采用低温供暖高温供冷技术
	
	
	

	采用变新风量技术
	
	
	

	采用太阳能光伏光热一体化技术供暖
	
	
	

	采用水流量可调节型阀门控制风机盘管
	
	
	



高效能源站的评级除满足第10.1.1条的规定外，尚应满足以下要求：
1. 设备应满足国家现行标准的最低能效要求；
1. 针对舒适性空调系统，采用含锅炉供热的热源系统和锅炉作为备用热源的供热系统，锅炉的总装机容量不得大于总热负荷（空调、供暖热负荷和生活热水热负荷之和）的20%，锅炉的全年供热量（含空调、供暖热负荷和生活热水热负荷）不得大于全年总供热量的20%；计算热源系统全年能效比时，应扣除锅炉部分的热量和耗电量；
1. 不得采用蒸汽锅炉换热后供空调热水。
利用热电厂余热、工业废热等余热资源直接供热的项目和利用市政热网供热的项目，可不控制热源系统全年能效比。
冷、热回收技术回收的冷量和热量，用于直接供冷、供热时，回收的冷、热量分别计入总供冷量和总供热量。
高效能源站应定期进行运行效果评价，评价应贯穿系统运行全过程，且应符合以下规定：
1. 评价应以1年为周期，以冷源系统全年能效比和热源系统全年能效比作为评价依据；
1. 冷、热源系统全年能效比计算应采用能效监测系统记录的全年运行数据；
1. 能效监测系统记录的数据应真实、准确、齐全，不应外推和修正；
1. 根据评价结果，应按本规程第10.1.1条进行系统能效等级认定。
评价方法
高效能源站评价应采用资料核查、现场检查和现场测试验证相结合的方法，并应按以下流程进行：
1. 资料核查；
1. 现场检查；
1. 系统性能和室内效果测试；
1. 能效监测系统准确性验证；
1. 性能评价。
资料核查应包括以下内容：
1. 设计方案、设计图纸等设计资料；
1. 冷水（热泵）机组、水泵、冷却塔等主要设备产品样本、检测报告等设备性能资料；
1. 设备进场、安装、调适记录等施工调适资料；
1. 运行监测记录和能耗数据等运行资料。
现场检查应符合以下规定：
1. 设备性能和系统设置应符合设计要求；
1. [bookmark: OLE_LINK36]设备和系统安装质量应符合国家相关验收规范要求；
1. 能效监测系统设置和功能应符合本规程第4.5节的有关规定；
1. 主要设备和自控系统应运行正常。
高效能源站性能测试应至少包括以下内容：
1. 机房供冷、供热系统总用电量；
1. 冷水（热泵）机组、冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔等用能设备用电量；
1. [bookmark: OLE_LINK80][bookmark: OLE_LINK79]空调冷冻水、空调热水系统总流量以及供、回水温度；
1. 空调冷冻水、空调热水各并联支路的回水温度；
1. 冷却水系统总流量及供、回水温度（如有）；
1. 地源水系统总流量及供、回水温度（如有）；
1. 室外空气干球温度和湿球温度。
冷、热源系统能效比测试结果和能效监测系统之间的偏差不应大于10%。
系统性能测试时，应同时对典型区域的室内温湿度进行监测，测试结果应满足设计要求。
设备系统性能测试方法应符合现行行业标准《公共建筑节能检测标准》JGJ/T 177的规定，测试周期不应少于3d。
[bookmark: _Toc191393316]标准实施及评价
结合实际，认真做好标准实施准备，包括标准实施的方案准备、组织准备、知识准备、手段准备和物质条件准备等。
制定标准实施方案，明确适用对象和场景、提供实施必备条件和保障（组织、制度、资金、人员和设备仪器等）、推荐方法路径，确定资源要素配置、关键环节和控制点，提出标准实施中的注意事项。
针对相关方和具体对象/岗位进行标准宣贯和培训，结合标准要求，落实责任制，做到横向到边，纵向到底。
标准实施主要在工程建设、技术改造等活动中开展。实施的重点是落实国家的环境保护、健康、卫生、安全的要求：落实国际单位制的要求；落实供电和供能技术体制等要求。
标准实施的检查主要是检查标准实施方案的落实情况，需要逐条检查标准实施内容的落实，并记录未实施内容的理由或原因。标准实施检查也要检查标准实施的支持手段和物质条件的落实情况。做好标准实施验证记录，畅通标准实施信息采集的方式方法和反馈渠道，定期整理并处理收集到的意见建议。
在标准实施一定时间后，对照标准实施方案，开展标准实施效果评价分析，总结实施经验成效，梳理存在的薄弱环节，标准实施的评价主要是评价标准实施的效果，主要从技术进步、质量水平提高、客户满意度、规范秩序、效率提高、节约费用、节省时间、履行社会责任等方面进行有益性评价，同时还要评价标准实施带来的问题，以便为未来改进提供参考。
适时向专业标准化技术委员会和标准归口管理单位反馈情况，提出标准推广、修改、补充、完善或者废止等意见建议。
标准实施信息及意见反馈表相关示例见附录A。
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（资料性）
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表如表A.1所示。
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
	标准名称及编号
	

	总体评价
	适用性
	该标准与当前所在地的产业或社会发展水平是否
相匹配？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps1.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps2.png]否

	
	协调性
	该标准的特色要求与其他强制性标准的主要技术指标、相关法律法规、部门规章或产业政策是否协调？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps3.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps4.png]否

	
	执行
情况
	标准执行单位或人员是否按照标准要求组织开展
相关工作？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps5.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps6.png]否

	实施信息
	标准实施过程中是否存在阻力和障碍？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps7.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps8.png]否

	
	实施过程中存在的主要问题
	

	修改意见
	总体
意见
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps9.png]适用    [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps10.png]修改    [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps11.png]废止

	
	具体修
改意见
	需修改章节：
具体修改意见：

	反馈渠道
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps12.png]标准化行政主管部门
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps13.png]省直行业主管部门
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps14.png]专业标准化技术委员会（工作组）
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps15.png]标准起草组（牵头起草单位）

	反馈人
	姓名：           单位：                      联系方式：


填表说明：为及时掌握标准实施情况，了解地方标准实施过程中存在的问题，并为标准复审提供科学依据，特制定《湖北省地方标准实施信息及意见反馈表》。可根据实际情况在表格中对应方框打勾，有需要文字说明的反馈意见可在相应位置进行文字描述，也可另附页。
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